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1. Die Fachschaft Informatik des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums
Die Fachschaft Informatik besteht im Schuljahr 2019 / 2020 aus zwei Lehrern mit der Fakultas

Informatik Sek. | bzw. Il. Eine zuklnftige dritte Lehrkraft nimmt an einem Zertifikatskurs
Informatik flr Oberstufe teil: Es gibt im Bereich der Einfihrungsphase grundsatzlich mehr
Interessenten als freie Kursplatze.

In der Sek. | wird aufgrund personeller Engpasse derzeit zum Teil fachfremder Unterricht
erteilt. Hinzu kommt das Wahlverhalten der Schiilerinnen und Schdler:

Ein Fachvorsitzender ist flr die organisatorischen Belange des Faches in der Schule
zustandig, die von der Fachgruppe unterstutzt wird. Unter den Fachkollegen findet regelmaRig

ein Austausch Uber Fachinhalte und -methoden statt.

2. Der Informatikunterricht in der Einfihrungsphase

2.1 Unterrichtsstruktur im Fach Informatik

Far Schilerinnen und Schuler des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ist Informatikunterricht ein
reines Wahlfach / Wahlpflichtfach. Es wird in folgenden Jahrgangsstufen angeboten:

e Jgst. 6 (2 Stunden wdchentlich im Rahmen des MINT-Zweiges)

Jgst. 8/9 (2 Stunden wdchentlich im Rahmen des Wahlpflichtangebotes)

Jgst. 10 (EF) (3 Stunden wdchentlich als Wahlfach. Bei Engpassen in der

Unterrichtsverteilung wird der Kurs zwei stlindig unterrichtet.)

Jgst. 11 (Q1) (3 Stunden wdchentlich als Wahlfach — Voraussetzung ist ein

erfolgter Unterricht in der Einfihrungsphase)

Jgst. 12 (Q2) (3 Stunden wdchentlich als Wahlfach — Voraussetzung ist ein
erfolgter Unterricht in der Q1)

2.2 AuBerunterrichtliche Angebote

Alle Schilerinnen und Schuler haben die Mdglichkeit an auRerunterrichtlichen Aktivitaten des
Faches Informatik teilzunehmen. Diese umfasst eine (je nach Situation / vorhandenem
Interesse der Schilerinnen und Schiler) stattfindende Informatik AG, sowie in
unregelmafigen Abstanden angebotene Workshops (z.B. App-Programmierung fir Handys,

Usw.).

2.3 Fachraume und Arbeitsplatze
Fur den Informatikunterricht stehen die Fachraume 305 und 306 zur Verfligung.
Raum 306 ist als ein reiner Fachraum zu verstehen, der ausschlief3lich durch Informatikkurse

genutzt wird. Die Ausstattung umfasst 15 Arbeitsplatze (Rechnergeneration 2013) flir Schdler,



sowie ein Lehrer-Arbeitsplatz mit angeschlossenem Deckenbeamer. Vorzugsweise findet der
Informatikunterricht der Oberstufe in Raum 306 statt.

Raum 305 ist sowohl Unterrichtsraum fir das Fach Informatik, als auch von allen anderen
Lehrerinnen und Lehrern anderer Unterrichtsfacher bei Bedarf nutzbar (Internetrecherchen,
Nutzung von Fachsoftware in den Unterrichtsfachern Mathematik, Musik, usw.). Eine
entsprechende Liste der Belegungszeiten hangt zum Eintragen im Lehrerzimmer aus. Die
Ausstattung in Raum 305 umfasst 15 Arbeitsplatze (Rechnergeneration 2015) fir Schiler,
sowie ein Lehrer-Arbeitsplatz mit angeschlossenem Deckenbeamer. Durch die Nutzung
unterschiedlichster Lerngruppen ist insbesondere in Raum 305 ein sorgsamer Umgang

erforderlich.

2.4 Vernetzung, Anmeldeprofil und Datenspeicherung

Die Arbeitsplatze in den Raumen 305 und 306 sind keine autarken Einzelarbeitsplatze
sondern sind in einem padagogischen Netzwerk zusammengeschlossen. Schillerinnen und
Schiler der Informatikkurse bzw. Lehrer der Fachgruppe Informatik verfligen Uber ein eigenes
Nutzerprofil, mit dem Sie sich unabhangig vom physikalischen Arbeitsplatz anmelden kénnen.

Alle anderen Lehrerinnen und Lehrer, bzw. Schilerinnen und Schiler nutzen das Profil mit
dem Benutzernamen ,sbvs“ (ohne Passwort). Dieses Profil hat kein serverangebundenes
Laufwerk, ermdglicht aber den Zugang zum Internet, die Nutzung der installierten Software,
usw.. Die Sicherung von Daten hat in diesem Fall auf USB-Stick zu erfolgen. Fir samtliche
durch Lehrer oder Schiler lokal oder auf dem Server abgelegten Daten wird keinerlei Haftung
Ubernommen. Zu beachten ist auBerdem, dass das Laufwerk C jeder Arbeitsstation Daten
nicht dauerhaft speichert. Daten gehen nach dem Herunterfahren verloren. Das Laufwerk D
jeder Arbeitsstation wird am Ende jeden Schuljahres ungefragt bereinigt und von dem sich

angesammelten Datenmaterial befreit.

2.5 (Server—)Administration

Der Server befindet sich in der hinteren Kammer von Raum 306. Um die Administration und
technische Funktionsfahigkeit des Servers (bzw. auch der Arbeitsplatze) kiimmert sich ein
externer Dienstleister. Das Einrichten und Verwalten von Nutzerprofilen, bzw. auch das
Installieren von neuer Software regelt die Fachgruppe Informatik im Rahmen der ihrer
zeitlichen und organisatorischen Mdoglichkeiten selbststéandig, bzw. beauftragt dazu den

entsprechenden Dienstleister (OGM bzw. VG-Systems).



3. Schulinterne Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase

3.1 Voraussetzungen und Rahmenbedingungen in der Qualifikationsphase
Grundsatzliche Informationen zum Unterrichtsfach Informatik und den entsprechenden
Rahmenbedingungen am  Bertha-von-Suttner-Gymnasium  Oberhausen sind dem

schulinternen Lehrplan der Einfihrungsphase zu entnehmen.

Die Voraussetzungen und Rahmenbedingungen, welche sich auf die Qualifikationsphase
beziehen sind hier in Kurzform auf Basis des schulinternen Curriculums zur Einfihrungsphase
nochmals zusammengefasst bzw. um Aspekte, die sich ausschlieBlich auf die

Qualifikationsphase beziehen konkretisiert:

- Der Informatikunterricht in der Oberstufe ist aufbauend: Vorraussetzung zur Teilnahme
am Informatikunterricht der Qualifikationsphase 1 ist ein erfolgter Informatikunterricht
im Rahmen der Einfihrungsphase, bzw. im Rahmen der Qualifikationsphase 2 ein
erfolgter Unterricht der Qualifikationsphase 1.

- Das Kerncurriculum Informatik Sl macht keine Angaben Uber eine zu benutzende
Programmiersprache. Da sich die Vorgaben des Zentralabiturs flr das Abitur
ausschliellich auf die Programmiersprache Java beziehen, wird im Informatikunterricht
der Qualifikationsphase 1 und 2 des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums weiterhin
vorzugsweise die Programmiersprache Java verwendet.

- Im Kontext von Java kommen solche Bibliotheken zum Einsatz, die im Zuge der
Vorgaben des Zentralabiturs fur die Qualifikationsphase angegeben werden und damit
verpflichtend sind. Im Regelfall sind dies im Rahmen eines Grundkurses die
Bibliotheken zu dynamischen Datenstrukturen (Stack, Queue, List, BinaryTree,
BinarySearchTree, ComparableContent, DatabaseConnector, Queryresult).”

- Eventuelle weitere (didaktische) Software, die neben Java im Kontext von bestimmten
Unterrichtsvorhaben zusatzlich zum Einsatz kommt, ist optional und kann bei Bedarf

entsprechend angepasst bzw. ausgetauscht werden.

! Vgl. jeweils aktuelle Abiturvorgaben auf der Homepage des Bildungsportals NRW.



3.2 Inhaltsfelder und Kompetenzbereiche

Die im Plan der Qualifikationsphase benutzte Symbolik zu den Inhaltsfeldern und

Kompetenzbereichen ist analog zur Einfihrungsphase bzw.

Kernlehrplan Informatik:

Inhaltsfelder

1y0

@4X Daten und ihre Strukturierung
Algorithmen

Formale Sprachen und Automaten
Informatiksysteme

b
£,

Informatik, Mensch und Gesellschaft

analog zum offiziellen

Kompetenzbereiche

=l Argumentieren
=
LI Modellieren

Implementieren
E Darstellen und Interpretieren

5
\.. * Kommunizieren und Kooperieren?

% Der Kompetenzbereich Kommunizieren und Kooperieren nimmt insofern eine Sonderstellung ein, da
er zugehorig zu allen Unterrichtsvorhaben der Qualifikationsphase ist. Aus Grinden der Lesbarkeit wird
dieser Kompetenzbereich innerhalb dieses schulinternen Curriculums nicht in jedem
Unterrichtsvorhaben separat aufgefihrt. D.h. in jedem Unterrichtsvorhaben gilt mit unterschiedlichem

Schwerpunkt, dass Schilerinnen und Schiiler

¢ Fachausdriicke bei der Kommunikation Gber informatische Sachverhalte verwenden,

¢ Arbeitsablaufe und -ergebnisse prasentieren,

¢ in Gruppen und in Partnerarbeit kommunizieren und kooperieren,

¢ das verfligbare Informatiksystem zur strukturierten Verwaltung und gemeinsamen
Verwendung von Daten unter Berlcksichtigung der Rechteverwaltung nutzen.



3.3 Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase 1
3.3.1 Ubersichtsraster der Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase 1

Nachfolgend sind Ubersichtsraster der Unterrichtsvorhaben und die Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben fir die Qualifikationsphase 1 aufgefihrt (die

Bezeichnungen der Unterrichtsvorhaben sind keine Themenformulierungen). Die jeweiligen Zeitangaben zu den Unterrichtsvorhaben verstehen sich als

OrientierungsgréfRen, die nach Bedarf Uber- oder unterschritten werden kénnen (aufgrund von Vertiefungen von Inhalten, Schilerinteresse, aktuelle Themen,

entfallender Unterricht durch organisatorische Veranstaltungen der Jahrgangsstufe, Kursfahrten, usw.). Insgesamt wird im schulinternen Lehrplan der

theoretische Umfang von 120 Unterrichtsstunden also bewusst nicht ausgereizt.

Zum Teil haben die Unterrichtsvorhaben inhaltliche Voraussetzungen und bauen aufeinander auf. Das bedeutet nicht, dass eine durchgehend feste Reihenfolge

der Unterrichtsvorhaben in der Durchflihrung eingehalten werden muss, es missen lediglich die Abhangigkeiten berlicksichtigt werden (Ausnahme bildet die

Wiederholungsphase des Unterrichtsvorhaben 1).

Unterrichtsvorhaben Zeitbedarf Voraussetzungen? / Wann?

1: Wiederholung objektorientierter Modellierung/Programmierung und algorithmischer Abléufe 6 Stunden Zu Beginn der Qualifikationsphase 1
2: Lineare dynamische Datenstrukturen: Listen Keine Voraussetzung

A: Zur Notwendigkeit dynamischer linearer Datenstrukturen (hier Listen) und deren Grundlagen 6 Stunden

B: Entwicklung einer eigenen Basisklasse zu Listknoten bzw. Liste 14 Stunden

C: Analyse und Basisnutzung der vorgegebene Klasse ,list’, bzw. ,stack” und ,queue* 10 Stunden

D: Lineare dynamische Datenstrukturen im Kontext konkreter implementierter Anwendungen: 17 Stunden

Projektphase / Anwendung

3: Nutzung und Modellierung von relationalen Datenbanken in Anwendungskontexten 30 Stunden Keine Voraussetzung
4: Rekursion als alternativer L6sungsansatz im Kontext selbstbeziiglicher Problemstellungen 15 Stunden Keine Voraussetzung
5: Modellierung und Implementierung von Anwendungen mit dynamischen, nichtlinearen 18 Stunden Unterrichtsvorhaben 2 + 4

Datenstrukturen: bindre Baume




3.3.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase 1

Unterrichtsvorhaben 1: Wiederholung objektorientierter Modellierung/Programmierung und algorithmischer Ablédufe

1@ 141 ]
o ot R £ b

Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und Informatiksysteme Algorithmen
Strukturierung Automaten Gesellschaft

Inhaltsfelder:

Zu entwickelnde Kompetenzen: | Die Schiilerinnen und Schiler...

...stellen Klassen, Assoziationen- und Vererbungsbeziehungen in UML-Diagrammen grafisch dar.*
B—&
Darstellen und Interpretieren
== ...modellieren Klassen mit ihren Attributen, Methoden und Assoziationsbeziehungen.
== ...ordnen Klassen, Attributen und Methoden ihre Sichtbarkeiten zu.
Modelli ...ordnen Attributen, Parametern und Riickgaben von Methoden einfachen Datentypen zu.

odeflieren ...entwerfen einfache Algorithmen und stellen sie umgangssprachlich und grafisch dar.

FAY Y

R L

Argumentieren

..implementieren Klassen in einer Programmiersprache (auch unter Nutzung dokumentierter Klassenbibliotheken).

..interpretieren Fehlermeldungen und korrigieren Quellcode.

...implementieren Algorithmen unter Verwendung von Variablen und Wertzuweisungen, Kontrollstrukturen sowie
Methodenaufrufen.

...testen Programme schrittweise anhand von Beispielen.

Implementieren e . .
P ...modifizieren einfache Algorithmen und Programme.

* Die konkretisierten Kompetenzerwartungen sind dem Kernlehrplan entnommen. Sie stellen den jeweiligen kompetenzbezogenen Kern des Unterrichtsvorhabens dar. Darliber hinaus
sind weitere konkretisierte Kompetenzerwartungen im Sinne des Kernlehrplans méglich. Gleiches gilt fir die nachfolgenden Unterrichtsvorhaben.



Unterrichtsvorhaben 1: Wiederholung objektorientierter Modellierung/Programmierung und algorithmischer Ablédufe

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

Im Mittelpunkt der Wiederholungsphase steht die Reaktivierung grundlegender Kompetenzbereiche, im Kontext der Inhaltsfelder Daten und ihre Strukturierung, sowie
Algorithmen. Die entsprechenden Grundlagen bilden eine wichtige Voraussetzung fiir das erfolgreiche Durchlaufen der Qualifikationsphase 1 und sind (prinzipiell) durch
die Einfihrungsphase vorauszusetzen.

e Die SuS wiederholen an unterschiedlichen (Kurz-)Beispielen Grundlagen der objektorientierten Modellierung.

e Vorschlag: Die SuS bilden Expertenpaare fiir folgende (zu wiederholende) (Java-)Inhalte / Kompetenzen: Grundsatzlicher Aufbau einer Klasse, Sichtbarkeiten,
Realisierung von Assoziationen zwischen Klassen, Vererbung, Gebrauch von Methoden, Ansteuern der Konsole, primitive und nicht primitive Datentypen,
Variablen, bedingte Anweisungen, Schleife, etc. Die Expertenteams fassen ihr Wissen in Kurzform auf Papier mit einfachen Beispielen zusammen, sodass aus dem
zusammengefassten Wissen ein Ubersichtliches kurzes Grundlagenwerk entsteht.

e Die SuS trainieren ihre Kompetenzen bei Implementatiosaufgaben und greifen dabei — sofern notwendig — auf das Grundlagenwerk zurlick.

Anmerkung:
- Die in der Einflihrungsphase im Kontext von Java benutzte (didaktische) Bibliothek GLOOP spielt im Rahmen der Wiederholungsphase und auch im Rahmen der
gesamten Qualifikationsphase 1 keine Rolle.
- Die Bedeutung und der Nutzen von Heftfilhrung im Rahmen der Einflihrungsphase soll durch das oben angestrebte ,Grundlagenwerk” nicht unterwandert
werden. Es geht hier schlicht um eine Art lexikonartige Kurzusammenfassung, ausschlieSlich mit dem Akzent zur Hilfestellung bei Implementationsphasen.




Unterrichtsvorhaben 2: Lineare dynamische Datenstrukturen: Listen
A: Zur Notwendigkeit dynamischer linearer Datenstrukturen (hier Listen) und deren Grundlagen

13’“ '@ 1@ 141 g-g
1*1,;
Inhaltsfelder: 01X

28 -7
Az ||

Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und Informatiksysteme Algorithmen
Strukturierung Automaten Gesellschaft
Zu entwickelnde Kompetenzen: | Die Schiilerinnen und Schiiler...
...stellen lineare Strukturen grafisch dar und erldutern ihren Aufbau.
Bﬂ ...stellen iterative Algorithmen umgangssprachlich und grafisch dar.
Darstellen und Interpretieren
= ...ermitteln bei der Analyse von Problemstellungen Objekte, ihre Eigenschaften, ihre Operationen und ihre Beziehung.
== ...stellen Klassen und ihre Beziehungen in Diagrammen grafisch dar.
Modellieren

—— ...beurteilen die Effizienz von Algorithmen unter Beriicksichtigung des Speicherbedarfs und der Zahl der Operationen

ol ...erlautern Operationen dynamischer (hier: linearer) Datenstrukturen.
...analysieren und erldutern Algorithmen und Programme.

Argumentieren

...implementieren Klassen in einer Programmiersprache.
...interpretieren Fehlermeldungen und korrigieren den Quellcode.
Implementieren ...modifizieren Algorithmen und Programme.

...nutzen die Syntax und Semantik einer Programmiersprache bei der Implementierung und Analyse von Programmen.

10




Unterrichtsvorhaben 2: Lineare dynamische Datenstrukturen: Listen
A: Zur Notwendigkeit dynamischer linearer Datenstrukturen (hier Listen) und deren Grundlagen

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

e Die SuS analysieren Problemsituationen die im Kontext zu Arrays (Vgl. Arrays im Rahmen der Einfihrungsphase) auftreten kénnen, bzw. werden mit konkreten
Problemsituationen konfrontiert. Ein ,,Problemkatalog” zu statischen Datenstrukturen wird erstellt: Ein Array hat eine konstante GrolRe, es kann nicht wachsen um ggf.
weitere Datensatze aufzunehmen bzw. bei nicht vollstandiger Auslastung wird Speicherplatz verschenkt. Das Verschieben von mehreren Datensatzen ist nicht ohne
Weiteres moglich, etc.

e Die SuS greifen den Problemkatalog auf und entwickeln auf Basis der Anforderungen ein entsprechendes theoretisches dynamisches Alternativmodell. Dessen zentrales
Element ist ein Knoten, der genau einen Knoten als Nachfolger haben kann. Das Knotenelement bildet die Grundlage fur die dynamische Datenstruktur Liste.

11




Unterrichtsvorhaben 2: Lineare dynamische Datenstrukturen: Listen
B: Entwicklung einer eigenen Basisklasse zu Listknoten bzw. Liste

m W ®

28 -7
Az ||

. 01X
Inhaltsfelder: Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und Informatiksysteme Algorithmen
Strukturierung Automaten Gesellschaft
Zu entwickelnde Kompetenzen: | Die Schiilerinnen und Schiler...

...stellen lineare Strukturen grafisch dar und erldutern ihren Aufbau.

@ﬂ ...stellen iterative Algorithmen umgangssprachlich und grafisch dar.

Darstellen und Interpretieren
) ...ermitteln bei der Analyse von Problemstellungen Objekte, ihre Eigenschaften, ihre Operationen und ihre Beziehung.
DD ...stellen Klassen und ihre Beziehungen in Diagrammen grafisch dar.
Modellieren

"E'i' ﬂ ...erlautern Operationen dynamischer (hier: linearer) Datenstrukturen.
= ...analysieren und erldutern Algorithmen und Programme.

Argumentieren

...implementieren Klassen in einer Programmiersprache.
..interpretieren Fehlermeldungen und korrigieren den Quellcode.
Implementieren ..modifizieren Algorithmen und Programme

...beurteilen die Effizienz von Algorithmen unter Berlcksichtigung des Speicherbedarfs und der Zahl der Operationen

...nutzen die Syntax und Semantik einer Programmiersprache bei der Implementierung und Analyse von Programmen.

12




Unterrichtsvorhaben 2: Lineare dynamische Datenstrukturen: Listen

B: Entwicklung einer eigenen Basisklasse zu Listknoten bzw. Liste

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

Die SuS implementieren das theoretische Modell des Knotens inklusive Basismethoden als eine Klasse ListNode mit Basismethoden (setNext, getNext, setContent,
getContent). Um das Prinzip einer Liste zu fokussieren, wird ausschlieBlich mit einem konkretisierten Datentyp als Inhalt gearbeitet (z.B. integer), um auf die ,,Neben—
Baustelle” generische Klasse ausdriicklich zunachst zu verzichten (Vgl. Sequenz C dieser Unterrichtsreihe). Im Kontext von Blue) kann anschlieRend das Erstellen,
Beschreiben, Auslesen und Verketten von Knoten erprobt werden.

Die SuS entwickeln und implementieren auf Basis ihrer Klasse ListNode eine eigene Klasse List um listentypische Ablaufe, die zuvor in BluelJ ,per Hand“ ausgefiihrt
wurden zu automatisieren. Im Fokus stehen hierbei:
o die Notwendigkeit der Zeiger first, current und last.
o die Implementation von Basismethoden wie: neue Liste erstellen (Konstruktor), Knoten mit Inhalt anfligen (append), in der Liste an den Anfang springen
(toFirst), in der Liste zum nachsten Element gehen (next), Inhalt des aktuellen Knotens auslesen (getContent). Je nach Leistungsstand kénnen im Sinne von
Binnendifferenzierung auch weitere typische Methoden selbststandig implementiert werden: remove, insert, usw..

Didaktischer Kommentar:

1.

Der Kernlehrplan Informatik gibt eine fertige Klasse List vor. Die Sinnhaftigkeit, eine solche Klasse wie hier beschrieben in Ansdtzen selber zu implementieren — obwohl
es sie schon gibt — besteht darin, dass Schiilerinnen und Schiiler auf diese Art und Weise auf einem anderen Niveau die Funktionsprinzipien besser durchschauen und
vertiefen. Die Sequenz B dieser Unterrichtsreihe zielt damit auf Entwicklung und Verstandnis ab, weniger auf eine konkrete Benutzung. (Die Entwicklung einer solchen
eigenen Klasse ist im Kontext der dynamischen Datenstrukturen im Rahmen des schulinternen Lehrplans exemplarisch nur hier vorgesehen. Im Zusammenhang von
Queue, Stack, BinaryTree, usw. werden die fertigen Klassen benutzt, ggf. analysiert.)

Neben der linearen Datenstruktur einer Liste sind durch den Kernlehrplan auRerdem noch die linearen Datenstrukturen Schlange (Queue) und Stapel (Stack)
vorgegeben. Obwohl die Datenstruktur einer Liste im Vergleich zu den anderen Datenstrukturen komplexer ist, macht es Sinn mit Listen anzufangen: Das
Ausgangsproblem bei der Benutzung von Arrays fiihrt unmittelbar zur Struktur einer Liste, nicht zu einer Schlange oder einem Stapel. Die Datenstrukturen zu Schlange
und Stapel sind Teil der Sequenz C dieses Unterrichtvorhabens.

13




Unterrichtsvorhaben 2: Lineare dynamische Datenstrukturen: Listen
C: Analyse und Basisnutzung der vorgegebene Klasse ,list” bzw. ,,stack” und ,,queue”

.‘y-n 108111 %
01X i “fk’""‘ :
Inhaltsfelder: Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und Informatiksysteme
Strukturierung Automaten Gesellschaft

2B
Az |Ai

Algorithmen

Zu entwickelnde Kompetenzen: | Die Schiilerinnen und Schiiler...

Darstellen und Interpretieren

...stellen lineare Strukturen grafisch dar und erlautern ihren Aufbau.
...stellen iterative Algorithmen umgangssprachlich und grafisch dar.

4

Modellieren
...analysieren und erldutern objektorientierte Modellierungen.
AT A ...analysieren und erlautern Algorithmen und Programme.
e ...erlautern Operationen dynamischer (hier: linearer) Datenstrukturen.

Argumentieren

..testen Programme systematisch anhand von Beispielen

Implementieren




Unterrichtsvorhaben 2: Lineare dynamische Datenstrukturen: Listen
C: Analyse und Basisnutzung der vorgegebene Klasse , list” bzw. ,,stack” und ,,queue”

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

e Die SuS setzen sich mit dem Quelltext der Klasse List durch die Vorgaben des Zentralabiturs in der jeweils aktuellen Version auseinander. Sie trainieren dabei, sich in
komplexen Quelltexten zunichst eine Ubersicht zu verschaffen und einen Quelltext ,quer” zu lesen.

e Die SuS vergleichen den vorgegebenen Quelltext mit ihrem eigenen Quelltext aus Sequenz B. Sie verdeutlichen Gemeinsamkeiten, Unterschiede und benennen das durch die
Zentralabiturvorgaben erweiterte Methodenrepertoire. Exemplarisch wird das Funktionsprinzip einzelner (bisher unbekannter) Methoden analysiert.

e Die SuS erproben die Nutzung der vorgegebenen Klasse im Kontext eines simplen minimalistischen kontextlosen Beispiels. Im Zusammenhang der Klasse List als generische
Klasse steht hierbei die Notwendigkeit von Typecasts im Mittelpunkt.

e Die SuS erweitern ihr Spektrum (iber lineare dynamische Datenstrukturen um Stapel und Schlange, verdeutlichen sich dabei die Prinzipien LiFo bzw. FiFo und arbeiten mit
den entsprechenden vorgegebenen Klassen im Kontext einfacher Beispiele.

Didaktischer Hinweis:

Die vorgegebene Klasse List ist eine generische Klasse. Generische Klassen sind durch den Kernlehrplan im expliziten Sinne nicht vorgesehen, das Konzept wird aber indirekt durch die
vorgegebene Klasse List dennoch benutzt. Die Sequenz C dieser Unterrichtsreihe sollte folglich einen entsprechenden (kurzen) Exkurs zu generischen Klassen enthalten, nicht nur um
die Klasse List zu verstehen, sondern auch um diese lberhaupt nutzen zu kénnen. (Selbiges gilt auch fir das Konzept von inneren und duBeren Klassen, welches im Rahmen der
vorgegebenen Klasse List ebenfalls zum Einsatz kommt.)
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Unterrichtsvorhaben 2: Lineare dynamische Datenstrukturen: Listen
D: lineare dynamische Datenstrukturen im Kontext konkreter implementierter Anwendungen: Projektphase /
Anwendung

Inhaltsfelder:

1y0

01X
Daten und ihre
Strukturierung

bt

Formale Sprachen und
Automaten

(B
Az [ |

Algorithmen

3

Informatiksysteme

i@ 141
R

Informatik, Mensch und
Gesellschaft

Zu entwickelnde Kompetenzen:

Darstellen und Interpretieren

S
LE ]

Modellieren

Argumentieren

Implementieren

Die Schiilerinnen und Schiiler...
(die sich entwickelnden Kompetenzen sind in ihrer Gewichtung unter Umstdnden stark vom jeweiligen Projekt abhdngig)

...stellen Klassen und ihre Beziehungen in Diagrammen grafisch dar.

..dokumentieren Klassen.

...stellen iterative Algorithmen umgangssprachlich und grafisch dar.

...nutzen bereitgestellte Informatiksysteme und das Internet reflektiert zur ErschlieBung fachlicher Inhalte.

...stellen Klassen und ihre Beziehungen in Diagrammen grafisch dar.

...ermitteln bei der Analyse von Problemstellungen Objekte, ihre Eigenschaften, ihre Operationen und ihre Beziehung.
...modellieren Klassen mit ihren Attributen, Methoden und ihren Assoziationsbeziehungen unter Angabe von Multiplizitdten.
...ordnen Klassen, Attributen und Methoden ihre Sichtbarkeitsbereiche zu.

...analysieren und erldutern objektorientierte Modellierungen.
...analysieren und erldutern Algorithmen und Programme.

...nutzen die Syntax und Semantik einer Programmiersprache bei der Implementierung und Analyse von Programmen.
...implementieren Klassen in einer Programmiersprache auch unter Nutzung dokumentierter Klassenbibliotheken.
..interpretieren Fehlermeldungen und korrigieren den Quellcode.

...modifizieren Algorithmen und Programme.
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Unterrichtsvorhaben 2: Lineare dynamische Datenstrukturen: Listen
D: Listen im Kontext konkreter implementierter Anwendungen: Projektphase / Anwendung

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

Die Unterrichtssequenz D dieses Unterrichtvorhabens bringt keine neuen Kenntnisse, die mit Blick auf die Vorgaben durch den Kernlehrplan von Bedeutung waren. Die
Sequenz dient dazu, vorhandene Kompetenzen bei den Schilerinnen und Schiilern zu starken. Je nach zur Verfligung stehender Zeit ergeben sich unterschiedliche
Moglichkeiten:

Projektphase (hoher zeitlicher Umfang):
e Die SuS werden die Basiskompetenzen zum Erstellen einer einfachen grafischen Oberflache vermittelt (durch den Kernlehrplan nicht explizit vorgegeben).

e Die SuS wenden ihre Kompetenzen im Umgang mit der vorgegebenen Klasse List im Kontext einer grafischen Nutzeroberflache an und realisieren im Rahmen einer
Projektphase in Partnerarbeit eine eigene fiktive Software fiir einen Endnutzer. Innerhalb dieser Software muss es um ein Problemkontext gehen, bei dem das
Konzept Liste als Losungsmittel im Fokus steht. (Alternativ Stack oder Queue, oder die Kombination von mehreren linearen dynamischen Datenstrukturen)
(Beispiel: Einkaufsliste: Einzelne Produkte (=Knoten) kénnen hinzugefiigt und entfernt werden. Im Sinne einer dynamischen Datenstruktur kann die Einkaufsliste
beliebig wachsen und wieder schrumpfen. Im Sinne einer Binnendifferenzierung kénnen die Projekte auch nach belieben komplexer gestaltet werden, etwa durch
Listen in Listen: Eine Schule hat in einer bestimmten Jahrgangsstufe mehrere Kurse die im Rahmen einer Liste aufgefihrt sind. In jedem Knoten dieser Liste (=jeder
Knoten reprasentiert einen Kurs) gibt es wiederum eine Liste, die mit ihren Knoten auf Instanzen von Schiilern verweist.

e Die SuS planen den Ablauf des Entwicklungsprozesses. Sie legen realistische Ziele fest und modellieren das Vorhaben als Modell zunachst in UML bevor sie mit der
eigentlichen Implementation beginnen.

e Die SuS erstellen einen Katalog mit Bewertungskriterien. Es besteht auch die Méglichkeit einer Ergebnisprdsentation, oder einer gegenseitigen Analyse /
Testphase der Projekte, etc.

Anwendung auf Basis von Vorgaben (geringer zeitlicher Umfang):
e Alternativ zur Projektphase besteht ebenso die Moglichkeit, eine Anwendungsphase durch eine einheitliche Aufgabenstellung fiir alle Schiiler zeitlich stark zu
straffen. Auf eine grafische Oberflache (durch den Kernlehrplan nicht vorgesehen) kann dabei ebenso verzichtet werden.
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Unterrichtsvorhaben 3: Nutzung und Modellierung von relationalen Datenbanken in Anwendungskontexten

Inhaltsfelder:

4y 108141 o]
ﬂ:"‘lr){ b 1‘*’” g-g Rz R ]

Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und Informatiksysteme Algorithmen
Strukturierung Automaten Gesellschaft

Zu entwickelnde Kompetenzen:

Darstellen und Interpretieren

f—

Modellieren

Argumentieren

Implementieren

Die Schiilerinnen und Schler...

...Uberprifen Datenbankschemata auf vorgegebene Normalisierungseigenschaften.
...ermitteln Ergebnisse von Datenbankabfragen tUber (mehrere verknipfte) Tabellen.

...ermitteln fir anwendungsbezogene Problemstellungen Entitdten, zugehorige Attribute, Relationen und Kardinalitaten.
...modifizieren eine Datenbankmodellierung.

...modellieren zu einem ER-Diagramm ein relationales Datenbankschema.

...bestimmen Primar- und Sekundarschlissel.

...Uberflihren Datenbankschemata in die 1. bis 3. Normalform.

...analysieren und erldutern die Syntax und Semantik einer Datenbankabfrage.

...analysieren und erldutern eine Datenbankmodellierung.

...erlautern die Eigenschaften normalisierter Datenbankschemata.

...erldutern Eigenschaften, Funktionsweise und Aufbau von Datenbanksystemen unter dem Aspekt sicherer Nutzung.

..verwenden die Syntax und Semantik einer Datenbankabfragesprache, um Informationen aus einem Datenbanksystem zu
extrahieren.

..implementieren auf der Grundlage von Modellen oder Modellausschnitten Computerprogramme / modifizieren und erweitern
Computerprogramme / testen und korrigieren Computerprogramme systematisch [hier im Kontext der Anbindung von Datenbanken an
Java seit den Abiturvorgaben fiir das Jahr 2020 . Der Kernlehrplan gibt hierzu keine konkretisierten Kompetenzerwartungen an.]
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Unterrichtsvorhaben 3: Nutzung und Modellierung von relationalen Datenbanken in Anwendungskontexten

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

Die SuS sammeln ihr Wissen tber die Begrifflichkeit ,,Datenbank” und konkretisieren die moglicherweise schwammig umrissene Vorstellung auf Basis von Recherchen bzw. Fachtexten.
Sie erortern anschlieRend, in welchen Zusammenhangen sie taglich mit Datenbanken in Beriihrung kommen (z.B. Webshops, usw.) und fundieren damit einen Lebensweltbezug zur
Unterrichtsreihe.

Die SuS beschaftigen sich zunachst mit einzelnen nicht zu verknipfenden vorgegebenen Tabellen und verstehen diese als Relation, bestehend aus Attributen und Datensatzen, welche
mit Hilfe unterschiedlicher Basis-Operationen der relationalen Algebra ,,am Papier” abgefragt werden kann (Selektion, Projektion, Umbenennung). Analog dazu werden im Anschluss
die entsprechenden SQL-Statements hinzugezogen. Die SuS erweitern ihr Kompetenzspektrum um Aggregatfunktionen und Bedeutung eines Primarschlissels. Software und
Beispieldatenbanken (siehe Materialhinweis) dienen dazu, die gangige Informatikpraxis im Kontext von Datenbanken und SQL am Computer zu erproben.

Die SuS benennen die Notwendigkeit mehrere Tabellen miteinander zu verkniipfen, um bestimmte Abfragen an eine Datenbank zu realisieren. In diesem Kontext arbeiten sie sowohl
auf Ebene der relationalen Algebra als auch in SQL mit Kreuzprodukt bzw. Selektion und den sich daraus ergebenden unterschiedlichen Join-Varianten. Vermischte Ubungen, auch mit
verschachtelten SQL-Abfragen, dienen dazu, die entsprechenden Kompetenzen zu trainieren.

Die SuS planen eine eigene fiktive Datenbank bzw. werden damit konfrontiert, eine Datenbank fiir einen bestimmten vorgegebenen Anwendungszweck zu realisieren (z.B.
Patientenverwaltung im Krankenhaus mit bestimmten Anforderungen, etc.). Unter Riickgriff auf das Entity-Relationship-Model als Planwerkzeug stehen dabei insbesondere die
Umsetzung unterschiedlicher Kardinalitatsformen (1:1, 1:n, n:m) bei der Beziehung zwischen mehreren Relationen im Mittelpunkt. Die sich daraus ergebenen Relationsschemata
kénnen mittel SQLite (siehe Materialhinweis) umgesetzt und rudimentadr mit Beispieldatensatzen gefillt werden, um die Funktionalitat zu erproben.

Die SuS beschéftigen sich mit den Auswirkungen von Redundanz im Kontext einer Datenbank und dem daraus entstehenden Risiko eines inkonsistenten Datenbestands. Als
Lésungskonzept dient die 1. bis 3. Normalform mit entsprechenden Ubungen. (Die im Materialhinweis benannten Beispieldatenbanken befinden sich bereits in entsprechenden
Normalformen. An dieser Stelle muss ein anderes Szenario hinzugezogen werden, etwa eine fiktive ,ungeschickt” modellierte Datenbank zur Verwaltung einer Musik-Sammlung, die
Datenbank einer Buchhandlung, etc. Entscheidend ist dabei, dass die Datenbank dazu verleitet Informationen mehrfach abzulegen, um die Problematik der Redundanz in den Fokus zu
ricken.)

Die SuS nutzen die durch die Kernrichtlinien vorgegebene Klasse DatabaseConnector und QueryResult und realisieren hiermit Datenbankzugriffe Gber die Programmiersprache Java.

Materialhinweis:

Literatur: T. Kempe / A. Lohr (Hrsg.): Informatik. Band 3., Schéningh 2013.

Software: Fir praktische Ubungen mit SQL hat sich als besonders tauglich und einfach die Software SQLite erwiesen (Freeware). Eine andere Software ist ebenso denkbar. Eine
Einbettung von SQL in Java ist ebenfalls moglich, wiirde aber den Schwerpunkt des Unterrichtsvorhabens verzerren. Als mogliche Beispiel fiir eine konkrete Datenbank wird an dieser
Stelle auf VideoCenter (Videothek) verwiesen (=Vorschlag der Qualitats- und Unterstitzungsagentur Landesinstitut fir Schule NRW), oder aber auch auf die vom Verlag Terra
angebotene geographische Unterrichtsdatenbank, etc.)

Didaktischer Hinweis:
Im Rahmen von SQL werden hier keine Sprachelemente im Sinne einer Vollstindigkeit benannt. Die genauen verpflichtenden Operatoren etc. sind den jeweiligen Vorgaben und
Dokumentationen des Zentralabiturs zu entnehmen.
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Unterrichtsvorhaben 4: Rekursion als alternativer L6sungsansatz im Kontext selbstbeziiglicher Problemstellungen

Inhaltsfelder:

o bt R =F
01X
Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und Informatiksysteme
Strukturierung Automaten Gesellschaft

(2B
Az |R4

Algorithmen

Zu entwickelnde Kompetenzen:

Darstellen und Interpretieren

Argumentieren

Implementieren

Die Schiilerinnen und Schiiler...

...stellen iterative und rekursive Algorithmen umgangssprachlich und grafisch dar.

...entwickeln iterative und rekursive Algorithmen unter Nutzung der Strategien ,Modularisierung” und , Teilen und Herrschen”.

..implementieren und erldutern iterative und rekursive Such- und Sortierverfahren.
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Unterrichtsvorhaben 4: Rekursion als alternativer Lésungsansatz im Kontext selbstbeziiglicher Problemstellungen

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

e Die SuS finden einen Zugang zu Rekursion durch rekursive Textformen (z. B. ,Ein Vater hatte sieben S6hne“) oder im rahmen von Kunst (ein Bild im Bild im Bild....) und
benennen grundsatzliche Merkmale und ggf. auch Probleme des ,,Phdnomens”.

e Die SuS machen sich den Unterschied zwischen Iteration und Rekursion anhand von einfachen umgangssprachlichen Algorithmen bewusst. Zentrale Merkmale rekursiver
Algorithmen werden dabei herausgestellt (Selbstaufruf, Abbruchbedingungen, Ricklauf).

e Die SuS entwickeln auf Basis bestimmter grafischer Vorgaben einfache lineare rekursive Algorithmen, die genau solche Grafiken erzeugen (sieche Materialhinweis). (Ebenso
waére eine rein textuelle / mathematische Herangehensweise moglich, etwa Algorithmen zur Bestimmung der Fakultdt usw. moglich. Mittels Grafiken zu arbeiten bietet
jedoch einen geeigneten visuellen Zugang). Sie trainieren damit den Einsatz von Rekursion letztlich als eine Form von Kontrollstruktur im Kontext selbstbeziiglicher
Problemstellungen, welche unter Riickgriff auf Schleifenstrukturen nicht trivial zu I6sen sind.

e Die SuS analysieren Quelltexte zu verzweigenden und kaskadierenden Rekursionen und stellen deren jeweiligen Besonderheiten heraus. Sie versuchen die Ergebnisse
dieser Algorithmen auf Basis der Analyse vorherzusehen (Was fiir eine Grafik wird erzeugt?) bevor der Quelltext ausgefiihrt wird. Es werden auBerdem die Vorteile /
Nachteile unterschiedlicher Rekursionstypen herausgestellt.

e Die SuS entwickeln einen Strategiekatalog, der bei der Implementierung rekursiver Algorithmen helfen soll und wenden diesen auf Aufgabenstellungen an (je nach
Leistungsstarke des Kurses Fibonacci, Tirme von Hanoi, usw.).

e  Die SuS beschéftigen sich mit rekursiven Such- und Sortierstrategien, die auf dem Ansatz , Teile und Herrsche” basieren.

Materialhinweis:
- Literatur: T. Kempe / A. Lohr (Hrsg.): Informatik. Band 2., Schéningh 2013.
- Software: Turtlegrafiken lassen sich innerhalb von Java z. B. mit der Bibliothek ap/u5 und dem darin enthaltenen Paket turtle erstellen. Das entsprechende APl ist
Ubersichtlich kurz.

Kommentar:

Rekursion wird durch den Kernlehrplan als Mittel zur Lésung von bestimmt gearteten Problemen nicht im Sinne der Eigenstdndigkeit direkt in den Vordergrund gerickt. Indirekt
wird auf Rekursion jedoch innerhalb des Kernlehrplans immer wieder in unterschiedlichen Zusammenhingen zuriickgegriffen: Knotenelemente innerhalb der Datenstruktur Liste /
Schlange / Stapel, rekursive Algorithmen im Rahmen der Traversierung von Baumen, Sortierverfahren usw.. Auch wenn sich Rekursion in die entsprechenden Themengebiete direkt
einbetten lasst, erscheint es sinnvoll, Rekursion im Rahmen eines eigenstandigen Unterrichtvorhabens gesondert zu betrachten.
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Unterrichtsvorhaben 5: Modellierung und Implementierung von Anwendungen mit dynamischen, nichtlinearen Datenstrukturen: binére Bume

1y0 108111 e
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Inhaltsfelder: Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und Informatiksysteme Algorithmen
Strukturierung Automaten Gesellschaft

Zu entwickelnde Kompetenzen: | Die Schiilerinnen und Schiiler...

Darstellen und Interpretieren

..stellen lineare und nichtlineare Strukturen grafisch dar und erldutern ihren Aufbau.

4

Modellieren
...analysieren und erldutern Algorithmen und Programme.
AT A ...erlautern Operationen dynamischer (nichtlinearer) Datenstrukturen.
e ..beurteilen syntaktische Korrektheit und die Funktionalitdt von Programmen.

Argumentieren

...implementieren Klassen in einer Programmiersprache auch unter Nutzung dokumentierter Klassenbibliotheken.
...modifizieren Algorithmen und Programme.

..testen Programme systematisch anhand von Beispielen.

Implementieren ...nutzen Syntax und Semantik einer Programmiersprache bei der Implementierung und zur Analyse von Programmen.
...interpretieren Fehlermeldungen und korrigieren den Quellcode.
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Unterrichtsvorhaben 5: Modellierung und Implementierung von Anwendungen mit dynamischen, nichtlinearen Datenstrukturen: binére Bume

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

Die SuS werden durch unterschiedliche Situationen zur Datenstruktur eines bindren Baumes gefiihrt. Dies kann z. B. durch die Entwicklung einer moglichst glinstigen Strategie beim Spiel
,Zahlenraten” (hier im Sinne eines normalen Spiels, d.h. nicht ein Spiel am Computer, oder eine Implementation in Java) erfolgen, bei der so wenig Fragen wie moglich zu stellen sind (durch
halbieren des jeweiligen Zahlenraums. Dieser Ansatz folgt unweigerlich zu einer Baumstruktur. Dass es sich im konkreten Fall nicht nur um einen bindren Baum, sondern um einen binadren
Suchbaum handelt spielt keine Rolle. Es geht einzig darum, dass fiir die Schiler transparent wird, dass sich eine Datenstruktur verzweigt)

Die SuS setzen die Datenstruktur eines bindren Baumes gegeniber der ihnen bekannten Datenstruktur einer Liste und grenzen beide Formen voneinander ab. Sie prazisieren damit ihr
Verstandnis Gber bindre Baume und leiten selbststandig eine entsprechende (rekursive!) Definition ab.

Die SuS beschaftigen sich (zunichst mit dem Verzicht auf Implementation) mit weiteren Ubungen zu bindren Baumen. Als gut geeignet und im Folgenden als begleitendes Beispiel herangezogen
hat sich z. B. die Auseinandersetzung mit Huffman-Kodierung erwiesen.

Die SuS entwickeln Ideen zu einer moglichen Implementation von binaren Baumen in Java. Die im Rahmen der Vorgaben des Zentralabiturs zur Verfligung gestellte Klasse binaryTree wird im
Anschluss hinsichtlich der durch die SuS entwickelten Ideen analysierend verglichen.

Die SuS implementieren unter Riickgriff der Klasse binaryTree kleinere Programme zu Testzwecken und trainieren damit ihre Basiskompetenz im Umgang mit dieser Klasse.
Die SuS implementieren einen Huffman-Code-Baum.

Die SuS entwickeln einen Algorithmus in Form eines Struktogramms, welcher in der Lage ist, eine verschlisselte Huffman-Nachricht bei gegebenem zugehérigen Huffman-Codebaum
automatisiert zu dechiffrieren. Die Struktogramme werden nach gegenseitigem Vergleich ggf. korrigiert und anschlieBend in Java implementiert.

Materialhinweis:

Literatur: A. Lohr / T. Kempe: Informatik 2. Modellierung, Datenstrukturen und Algorithme, Schénigh 2012, S. 132 — 150.

Software: Das (Hand-)Zeichnen von Struktogrammen kann sich als zeitraubend erweisen, wenn stindig vergessene neue Elemente eingefligt werden mussen, um den Ablauf eines Algorithmus
zu korrigieren. Gunstig erweist sich in diesem Zusammenhang der Struktogrammeditor von Kevin Krummenauer (Freeware), online unter: http://whiledo.de/index.php?p=struktogrammeditor
(zuletzt abgerufen am 13.8.2016)

Kommentar:

Im Vergleich zum Unterrichtsvorhaben 2 geht es innerhalb dieses Unterrichtsvorhabens ausdriicklich nicht darum, dass SuS eine eigene Klasse binaryTree implementieren sollen. Im Sinne der Vorgaben
durch den Kernlehrplan sollen SuS vielmehr darauf trainiert werden, vorgegebene Klassen nutzen zu kénnen. Die Realisierung (bzw. der Implementationsansatz) einer eigenen Klasse List durch SuS im
Rahmen von Unterrichtsvorhaben 2 zielt darauf ab, die Funktionsprinzipien einer solchen Klasse durch eigenstiandiges Tun zu durchleuchten, die Kompetenzen im Bereich der Implementation
komplexerer Klassen zu starken. Dieser Vorgang muss hier im Rahmen von bindren Baumen nicht wiederholt werden und wiirde auch zu viel Zeit in Anspruch nehmen.




3.4 Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase 2
3.41 Ubersichtsras_!:er der Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase 2
Nachfolgend sind Ubersichtsraster der Unterrichtsvorhaben und die Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben flr die Qualifikationsphase 2 analog

zur Qualifikationsphase 1 aufgefuhrt (die Bezeichnungen der Unterrichtsvorhaben sind keine Themenformulierungen). Die jeweiligen Zeitangaben
zu den Unterrichtsvorhaben verstehen sich als Orientierungsgréf3en. Das theoretisch zur Verfiigung stehende Gesamtvolumen von bis zu 85
Schulstunden wird im Rahmen der Qualifikationsphase 2 bewusst nicht ausgereizt..

Zum Teil haben die Unterrichtsvorhaben inhaltliche Voraussetzungen und bauen aufeinander auf. Das bedeutet nicht, dass eine durchgehend
feste Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben in der Durchfiihrung eingehalten werden muss, es mussen lediglich die Abhangigkeiten bertcksichtigt

werden.

Unterrichtsvorhaben Zeitbedarf Voraussetzungen? / Wann?

1: Modellierung und Implementierung von Anwendungen mit dynamischen, nichtlinearen 16 Stunden Keine Voraussetzung

Datenstrukturen bindre Suchbdume

2: Endliche Automaten und formale Sprachen 20 Stunden Keine Voraussetzung
3: Prinzipielle Arbeitsweise eines Computers und Grenzen der Automatisierbarkeit 10 Stunden Unterrichtsvorhaben 2
4: Sicherheit und Datenschutz in Netzstrukturen / Netzwerktechnologie 16 Stunden Keine Voraussetzung
5: Wiederholungsphase 15 Stunden Am Ende der Qualifikationsphase 2
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3.4.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase 2

Unterrichtsvorhaben 1: Modellierung und Implementierung von Anwendungen mit dynamischen, nichtlinearen Datenstrukturen

Bindire Suchbédume
13":. 108 T4 B
Inhaltsfeld 01X ™ 4 2
nhaltstelder: Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und Informatiksysteme Algorithmen
Strukturierung Automaten Gesellschaft

Zu entwickelnde Kompetenzen: | Die Schiilerinnen und Schiiler...

B ...stellen iterative und rekursive Algorithmen umgangssprachlich und grafisch dar.*
=

Darstellen und Interpretieren
Modellieren

...analysieren und erldautern Algorithmen und Programme.

...erlautern Operationen dynamischer (nichtlinearer) Datenstrukturen.

sl ...beurteilen die Effizienz von Algorithmen unter Beriicksichtigung des Speicherbedarfs und der Zahl der Operationen.
Argumentieren

...modifizieren Algorithmen und Programme.

...implementieren iterative und rekursive Algorithmen auch unter Verwendung von dynamischen Datenstrukturen.
...nutzen die Syntax und Semantik einer Programmiersprache bei der Implementierung und zur Analyse von Programmen.
Implementieren ...beurteilen die syntaktische Korrektheit und die Funktionalitdt von Programmen.

..interpretieren Fehlermeldungen und korrigieren Quellcode.

* Die konkretisierten Kompetenzerwartungen sind dem Kernlehrplan entnommen. Sie stellen den jeweiligen kompetenzbezogenen Kern des Unterrichtsvorhabens dar. Darliber hinaus
sind weitere konkretisierte Kompetenzerwartungen im Sinne des Kernlehrplans maoglich. Gleiches gilt fir die nachfolgenden Unterrichtsvorhaben.
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Unterrichtsvorhaben 1: Modellierung und Implementierung von Anwendungen mit dynamischen, nichtlinearen Datenstrukturen
Bindire Suchbéume

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:
Das Unterrichtsvorhaben kniipft unmittelbar an das Unterrichtsvorhaben 5 der Qualifikationsphase 1 an (Modellierung und Implementierung von Anwendungen mit dynamischen,
nichtlinearen Datenstrukturen: bindre Bdume).

e Die Schilerinnen und Schiiler vergegenwartigen sich das grundsatzliche Konzept bindrer Bdaume im Sinne einer Kurzwiederholung. Dabei liegt der Fokus auf der
urspriinglichen Intention, Suchanfragen moglichst effizient zu bearbeiten, was im Rahmen des Unterrichtsvorhabens 5 der Qualifikationsphase 1 nicht weiter beachtet
wurde. Als Beispiel und Diskussionsgrundlage kann ein fiktionales Nutzerportal hinzugezogen werden, bei dem die Accounts einmal als Liste und einmal als Baum angelegt
werden, um schlieflich zu einer Definition eines bindren Suchbaumes zu gelangen.

e Die Schilerinnen und Schiiler entwickeln das nahe liegende notwendige Methodenrepertoire im Kontext bindrer Suchbaume um:

a) ..Knoteninhalte in einem bestehenden Baum zu suchen

b) ...neue Knoten an die passende Stelle hinzuzufiigen

c) ..bestehende Knoten zu I6schen und die Struktur im Sinne der Definition eines bindren Suchbaumes zu erhalten.

Der Schwerpunkt liegt hierbei auf dem grundsatzlichen Verstandnis immer im Blick auf dem visuellen Zugang zu bindren Suchbdumen, sowie der Entwicklung eines
zugehorigen funktionsfahigen Pseudocodes. Es geht nicht um eine Implementation in Java.

e Die Schiilerinnen und Schiler machen sich mit den Abiturklassen zu bindren Suchbdaumen vertraut. Dabei gleichen sie ihre Basismethoden (Pseudocode) mit dem
angebotenen Methodenrepertoire ab.

e Im Rahmen der Abiturklassen der bindaren Suchbdaume werden Interfaces benutzt (ComparableContent). Interfaces sind den Schiilerinnen und Schilern noch unbekannt.
Innerhalb eines Kurz-Exkurses wird diese Liicke inklusive der Abgrenzung zu abstrakten Klassen geschlossen (losgeldst von der eigentlichen Thematik bindrer Suchbdaumen).

e In einer Kurzprojektphase implementieren die Schiilerinnen und Schiiler einen konkreten Anwendungskontext, bei dem binare Suchbdume zum Einsatz kommen. (Z. B.
ausgehend vom Ausgangsbeispiel des Unterrichtsvorhabens die Verwaltung von Accounts des fiktiven Nutzerportals). Die Schilerinnen und Schiler:

a) ..erstellen eine eigene Inhaltsklasse flir Knotenobjekte und implementieren dabei das vorgegebene Interface ComparableContent.
b) ...testen ausfiihrlich die Methoden, um Knotenelemente zu Suchen, hinzuzufiigen und zu I6schen.
¢) ..nutzen eine vorgegebene Klasse, um die Vorgange innerhalb des Baumes zu visualisieren.

e  Flr unterschiedlichste Anwendungszwecke missen haufig alle Knoten eines Baumes systematisch durchlaufen werden. Die Schiilerinnen und Schiiler beschéftigen sich mit
dieser Problematik und setzen sich mit den entsprechend unterschiedlichen Traversierungsmodi auseinander. Sie formulieren einen rekursiven Pseudocode und
implementieren diesen anschlieRend innerhalb ihres Projektes.

e Die Schilerinnen und Schiiler setzen sich mit Grenzen binarer Suchbdume auseinander. Dabei werden sie mit einem unausgewogenen Baum konfrontiert, der nahezu einer
Liste entspricht und suchen entsprechende Ideen, um diese Degeneration zu verhindern. Das Konzept von AVL-Baumen ist nicht Teil der Vorgaben des Kernlehrplanes,
kann hier jedoch angeschnitten werden. In jedem Fall macht es Sinn die Grenzen binarer Suchbdaume kurz in den Fokus zu riicken.
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Unterrichtsvorhaben 2: Endliche Automaten und formale Sprachen

fao* & E.2
o A2 [A1]
Inhaltsfelder: 01X A2

Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und Informatiksysteme Algorithmen
Strukturierung Automaten Gesellschaft

Zu entwickelnde Kompetenzen: | Die Schiilerinnen und Schiiler...

...stellen endliche Automaten in Tabelle oder Graph dar und liberfiihren sie in die jeweils andere Darstellungsform.

...ermitteln die Sprache, die ein endlicher Automat akzeptiert.
E*&
...beschreiben an Beispielen den Zusammenhang zwischen Automaten und Grammatiken.

Darstellen und Interpretieren

...entwickeln und modifizieren zu einer Problemstellung endliche Automaten.
7 ...entwickeln zur Grammatik einer reguldren Sprache einen zugehdrigen endlichen Automaten.
...modifizieren Grammatiken regularer Sprachen.

L] D ...entwickeln zu einer regulédren Sprache eine Grammatik, die die Sprache erzeugt.
Modellieren . . . . . .
...entwickeln zur akzeptierten Sprache eines Automaten eine zugehorige Grammatik.
...analysieren und erldutern die Eigenschaften endlicher Automaten einschlieflich ihres Verhaltens bei bestimmten Eingaben.
AT A ..analysieren und erldutern Grammatiken regularer Sprachen.
il ...ermitteln die formale Sprache, die durch eine Grammatik erzeugt wird.
Argumentieren ...zeigen die Grenzen endlicher Automaten und reguldrer Grammatiken im Anwendungszusammenhang.

..wenden eine didaktische orientierte Entwicklungsumgebung zur Demonstration, zum Entwurf, zur Implementierung und zum Test
von Informatiksystemen an.

Implementieren
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Unterrichtsvorhaben 2: Endliche Automaten und formale Sprachen

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

e Als Hinfihrung in die Thematik eignet sich das Bauer-Hund-Ziege-Kohlkopf-Problem (BHZK-Problem): Hierbei miissen alle Akteure von der linken zur rechten Seite an
einem Flussufer wechseln. Im Boot hat immer nur der Bauer plus ein weiterer Akteur platz. Der Bauer darf nicht die Ziege mit dem Kohlkopf alleine lassen. Ebenso darf
der Hund nicht mit der Ziege alleine gelassen werden. Auch die Konstellation Hund, Ziege und Kohlkopf ohne Bauer ist unzulassig.

Anhand dieser Problemstellungen lassen sich zentrale Elemente des Unterrichtvorhabens erarbeiten:

a) Dieimmer wieder im Zentrum des Unterrichtvorhabens stehenden Fragen konnen aufgegriffen werden: Gibt es zu einem bestimmten Problem eine Losung? Gibt es
mehrere Losungen? Gibt es eine beste Losung?

b) Unterschiedliche Darstellungsformen von Automaten mit ihren jeweiligen Vor- und Nachteilen kénnen anhand des BHZK-Problems erarbeitet werden:
Transitionsgraph, Formale Darstellung, Transitionstabelle

c) Das BHZK-Problem macht deutlich, worum es bei Automaten liberhaupt geht: um die vereinfachte Darstellung des Verhaltens einer abstrakten Maschine.

e Die SusS trainieren ihre Kompetenz im Umgang mit formaler Darstellung, Transitiosgraph und Transitionstabellen von Automaten und deren Uberfiihrung ineinander
anhand weiterer Ubungsbeispiele (Snack-Automat, Parser, usw.). Sinnvollerweise werden dabei softwareorientierte Lernumgebungen hinzugezogen (z. B. CeNFA).

e  Vermeintlicher Entscheidungsfreiheit: Determinismus und Nichtdeterminismus im Kontext endlicher Automaten.

e Das bisherige Verstandnis von Automaten wird erweitert: Ein Automat wird als einen Akzeptor verstanden, der entscheiden kann, ob ein bestimmtes Wort zu einer
Sprache gehort oder nicht.

e  Die SuS entwickeln reguldare Grammatiken um in Abgrenzung zu Akzeptoren Worter nicht zu Uberprifen, sondern Worter zu generieren. (Auch wenn reguldre Ausdriicke
nicht durch den Kernlehrplan vorgesehen sind, macht es durchaus Sinn diese als Briicke zwischen Automaten und Grammatiken hinzuzuziehen.)

e Die SuS setzen sich mit den Grenzen von Automaten bzw. den Grenzen der reguldren Sprachen auseinander (typischerweise durch L;=(ab)"im Vergleich zu L,=a"b" ): Ein
Automat hat abgesehen von seinen Zustdnden im engeren Sinne keinen Speicher, um sich etwas ,,zu merken”.

e Je nach Kurssituation und zur Verfligung stehender Zeit besteht die Moglichkeit, Inhalte des Leistungskurses anzuschneiden. Die Inhalte sind nicht schwieriger als die
des Grundkurses und kntipfen unmittelbar an das reguldre Ende des Unterrichtvorhabens 2 an: Automaten mit Speicher: Kellerautomat / kontextfreie Sprachen /
Chomskyhierarchie / Turing-Maschine / Busy-Beaver).
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Unterrichtsvorhaben 3: Prinzipielle Arbeitsweise eines Computers und Grenzen der Automatisierbarkeit

Inhaltsfelder:

1y0

01
Daten und ihre
Strukturierung

2B
B

Informatiksysteme Algorithmen

198111

bt R

Formale Sprachen und
Automaten

Informatik, Mensch und
Gesellschaft

Zu entwickelnde Kompetenzen:

b

Darstellen und Interpretieren

Modellieren

Argumentieren

Implementieren

Die Schiilerinnen und Schiiler...

...erldutern die Ausfiihrung eines einfachen maschinennahen Programms sowie die Datenspeicherung auf einer ,Von-Neumann-
Architektur”.
..untersuchen und beurteilen Grenzen des Problemlésens mit Informatiksystemen.
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Unterrichtsvorhaben 3: Prinzipielle Arbeitsweise eines Computers und Grenzen der Automatisierbarkeit

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

Der schulinterne Lehrplan zitiert im Kontext dieses Unterrichtvorhabens den durch das Ministerium fiir Schule und Weiterbildung NRW veréffentlichten Beispiellehrplan:

e Von-Neumann-Architektur und die Ausfiihrung maschinennaher Programme:
a) prinzipieller Aufbau einer von Neumann-Architektur mit CPU, Rechenwerk, Steuerwerk, Register und Hauptspeicher
b) einige maschinennahe Befehlen und ihre Reprdsentation in einem BindrCode, der in einem Register gespeichert werden kann
c) Analyse und Erlduterung der Funktionsweise eines einfachen maschinennahen Programms

e Grenzen der Automatisierbarkeit:
a) Vorstellung des Halteproblems
b) Unlésbarkeit des Halteproblems
c) Beurteilung des Einsatzes von Informatiksystemen hinsichtlich prinzipieller Méglichkeiten und prinzipieller Grenzen

(Vgl.: Ministerium flr Schule und Weiterbildung: Beispiel fir einen schulinternen Lehrplan zum Kernlehrplan fir die gymnasiale Oberstufe. Informatik, Stand: 30.03.2014,
online unter: http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-s-ii/gymnasiale-oberstufe/informatik/hinweise-und-beispiele/hinweise-und-beispiele.html,
S. 54f)
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Unterrichtsvorhaben 4: Sicherheit und Datenschutz in Netzstrukturen / Netzwerktechnologie

Inhaltsfelder:

oW ®  xE E
01X & o2
Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und  Informatiksysteme Algorithmen

Strukturierung Automaten Gesellschaft

Zu entwickelnde Kompetenzen:

Darstellen und Interpretieren

]

B S

Modellieren

i
il
Argumentieren

¢
¢

Implementieren

Die Schiilerinnen und Schiiler...

...nutzen bereitgestellte Informatiksysteme und das Internet reflektiert zum ErschlieBen, zur Aufbereitung und Prasentation
fachlicher Inhalte.

...beschreiben und erldutern Netzwerk-Topologien, die Client-Server-Struktur und Protokolle sowie ein Schichtenmodell in

Netzwerken.

...untersuchen und bewerten anhand von Fallbeispielen die Auswirkungen des Einsatzes von Informatiksystemen, die Sicherheit

von Informatiksystemen sowie die Einhaltung der Datenschutzbestimmungen und des Urheberrechts.

..untersuchen und bewerten Problemlagen, die sich aus dem Einsatz von Informatiksystemen ergeben, hinsichtlich rechtlicher

Vorgaben, ethischer Aspekte und gesellschaftlicher Werte unter Berlicksichtigung unterschiedlicher Interessenlagen.
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Unterrichtsvorhaben 4: Sicherheit und Datenschutz in Netzstrukturen / Netzwerktechnologie

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:
Der schulinterne Lehrplan orientiert sich im Kontext dieses Unterrichtvorhabens am Beispiellehrplan des Ministeriums fiir Schule und Weiterbildung NRW:

e Die SuS beschiftigen sich mit ,,Netztopologien als Grundlage von Client-Server-Strukturen und TCP/IP Schichtenmodell als Beispiel fiir eine Paketiibermittlung in
einem Netz” . Zentrale Begrifflichkeiten kdnnen dabei auch sein: IPv4, IP-Adresse, Subnet-Maske, Adressraum, Host, Server, Client, Router, Switch, usw.
Das zentrale didaktische Hilfsmittel bildet die Software ,Filius“ (Freeware), zur Simulation von Rechnernetzen.

e Die SuS setzen sich mit ,Vertraulichkeit, Integritdt, Authentizitidt in Netzwerken sowie symmetrische und asymmetrische kryptografische Verfahren (Cdsar-,

Vigenére-, RSAVerfahren) als Methoden Daten im Netz verschliisselt zu (ibertragen “" auseinander.
Je nach zur Verfugung stehender Zeit kann der Themenbereich zu Datensicherheit unmittelbar erweitert werden durch Bedeutung und Nutzung von Firewalls, Sniffertools
wie Wireshark, usw. was im Kontext der Software Filius wiederum praktisch erprobt werden kann.

*

(Vgl.: Ministerium fir Schule und Weiterbildung: Beispiel fiir einen schulinternen Lehrplan zum Kernlehrplan fiir die gymnasiale Oberstufe. Informatik, Stand: 30.03.2014,
online unter: http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-s-ii/gymnasiale-oberstufe/informatik/hinweise-und-beispiele/hinweise-und-
beispiele.html, S. 45f)

Materialhinweis:
- Literatur: A. Lohr / T. Kempe: Informatik 3. Netzwerkanwendungen, Informatik und Gesellschaft, Datenbanken und theoretische Informatik, Schonigh 2012, S. 6 — 51.

- Software: C. Eibl / S. Freischlad: Filius (didaktische Lernumgebung fiir Netzstrukturen und Netzwerktechnologie), Freeware, online unter: www.lernsoftware-filius.de
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Unterrichtsvorhaben 5: Wiederholungsphase

Inhaltsfelder:

x b e Sh
01X b
Daten und ihre Formale Sprachen und Informatik, Mensch und Informatiksysteme
Strukturierung Automaten Gesellschaft

28 -7
Az ||

Algorithmen

Zu entwickelnde Kompetenzen:

Darstellen und Interpretieren

Modellieren

ol

Argumentieren

Implementieren

Die Schiilerinnen und Schiiler...

siehe jeweiligen Unterrichtsvorhaben der Qualifikationsphase 1 + 2
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Unterrichtsvorhaben 5: Wiederholungsphase

Kompetenzerwartung / Beschreibung / Beispiele:

e  Die Wiederholungsphase hat das Ziel, — insbesondere mit Blick auf Schiilerinnen und Schiler, die das Fach Informatik als drittes oder viertes Abiturfach gewahlt haben — die Inhalte der
Qualifikationsphase 1 und 2 nochmals in ihrer Gesamtheit zu betrachten. Dabei geht darum:
...das sich Schiilerinnen und Schiiler zunichst selbst in kompakter Form eine Ubersicht {iber alle inhaltliche Themengebiete verschaffen.
...eventuelle Liicken zu schlieBen ohne dabei jedoch Inhalte grundsatzlich zu erweitern.
...einzelne Teilbereiche nochmals zu trainieren und fachliche bzw. auch methodische Kompetenzen zu starken.

...dass solche Schilerinnen und Schiiler, die das Fach Informatik als drittes oder viertes Abiturfach gewahlt haben:
...sich mit den jeweils guiltigen Abiturklassen auseinandersetzen.
...sich nochmals der Bedeutung der gangigen Operatoren bei Aufgabenstellungen vergegenwartigen.
...sich je nach Situation ggf. dazu bereit erklaren, an der Simulation einer miindlichen Abiturprifung teilzunehmen.

e Sofern sich im Kurs keine Schilerinnen und Schiiler befinden, die das Fach Informatik als drittes oder viertes Abiturfach gewahlt haben und alle verpflichtenden Unterrichtsinhalte abgedeckt
sind, ergeben sich Freirdume, die unterschiedlich genutzt werden kénnen: Fortfiihrung und Erweiterungen einzelner Unterrichtsvorhaben, App-Entwicklung im Kontext von Handys, Physical-
Computing, usw.




3.5 Exkursionen in der Qualifikationsphase

Im Rahmen der Méglichkeiten (Abhangigkeiten allgemein zu Klausurterminen, etc.) kann in
der Qualifikationsphase 1 bzw. Qualifikationsphase 2 eine Exkursion zum Heinz Nixdorf Forum
durchgefiihrt werden. Zwischen dem Angebot der Dauerausstellung und den
Unterrichtsvorhaben der Qualifikationsphase 1 und 2 bzw. auch den Unterrichtsvorhaben der
Einfihrungsphase bieten sich unterschiedliche Schnittpunkte an, sodass eine Exkursion

keinem konkreten Unterrichtsvorhaben zugeordnet ist.

4. Leistungsbewertungskonzept in der Qualifikationsphase

4.1 Grundsatze der Leistungsbewertung in der Qualifikationsphase

Auf der Grundlage von §48 SchulG, §1 bis §19 APO-GOSt, sowie Kapitel 3 des Kernelhrplans
Informatik hat die Fachkonferenz im Einklang die nachfolgenden Grundsatze zur
Leistungsbewertung  beschlossen. Die nachfolgenden  Absprachen stellen die
Minimalanforderungen an das lerngruppenibergreifende gemeinsame Handeln der
Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen erganzend weitere

der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungsuberpriifung zum Einsatz.

4.2 Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung im Bereich der sonstigen Mitarbeit

e Zum Beurteilungsbereich ,Sonstige Mitarbeit® gehéren alle im Zusammenhang mit dem
Unterricht erbrachten schriftlichen, mindlichen und praktischen Leistungen (vgl. APO-
GOSt, 2.11.2012, §15 Abs. 1)

o Die Leistungsbewertung und Leistungsmessung orientiert sich an den im Kernlehrplan
aufgefiihrten Uberpriifungsformen (vgl. Kapitel 3, Abschnitt ,Uberpriifungsformen®)

e Zusatzlich zu den Vorgaben in Kapitel 3 des Kernlehrplans Informatik verstandigt sich
die Fachkonferenz Informatik auf folgende Grundsatze und Absprachen zur
Leistungsbewertung:

o Prozessbewertung, z. B. Beobachtung des Lern- und Arbeitsverhaltens bei
programmierpraktischen Aufgabenstellungen, usw.

o Présentationsbewertung, z. B. Bewertung von Prasentationen am Ende einer
Projektphase, usw. (vgl. Kapitel 3, Abschnitt ,Uberpriifungsformen®. Hier wird
nur von Erlauterung gesprochen, ohne das es expliziet um eine Erlduterung im
Sinne einer Prasentation geht.)

o Produktbewertung, z. B. Bewertung eines Programmier-/
Implementationsprojektes, die Dokumentation einer Programmieraufgabe,
Lernplakat, usw.

e Sonstige Festlegungen zur Leistungsmessung und Leistungsrickmeldung sind ggf. in

den konkretisierten Unterrichtsvorhaben aufgefiihrt.
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Die Fuhrung eines durchgehenden Materialordners fir die gymnasiale Oberstufe ist
obligatorisch und kann nach vorhergehender Festlegung der Kriterien zur Bewertung

herangezogen werden.

4.3 Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung im Bereich Klausuren

Die Klausuren innerhalb der Qualifikationsphase 1 haben den Umfang von zwei
Schulstunden, Klausuren in der Qualifikationsphase 2 einen Umfang von drei
Schulstunden.

Je nach aktuellem Unterrichtsinhalt kénnen Klausuren vollstandig, oder in Teilen aus
(programmier)praktischer Arbeit am Computer bestehen. Mit Blick auf die im
Zentralabitur nicht vorgesehene Arbeit am Computer wird auf praktische Anteile
innerhalb von Klausuren im Verlauf der Q2 zunehmend verzichtet, um die Klausuren
bis spatestens zur Vorabiklausur den jeweils geltenden Abiturbedingungen
anzupassen.

Je nach Situation besteht im Rahmen der Qualifikationsphase 1 die Mdglichkeit eine
Klausur einheitlich fur alle Schilerinnen und Schuler die das Fach schriftlich gewahlt
haben durch eine Projektarbeit zu ersetzen.

Im Unterrichtsfach Informatik besteht grundsatzlich die Mdglichkeit eine Facharbeit
anzufertigen. Hierbei bietet sich die Entwicklung eines Softwareproduktes an.

Die Bewertung und Leistungsriickmeldung von Klausuren erfolgt auf der Grundlage
eines Kriterienkataloges. Eine Leistungsrickmeldung gibt perspektivische Hinweise flr
die individuelle Leistungsentwicklung.

Die Bewertung der Klausuren bezieht sich auf die inhaltliche Leistung und auf die
Darstellungsleistung. Die formale Korrektheit (z.B. bei der Generierung von Quellcode,

Gebrauch einer korrekten Fachsprache, etc.) spielt ebenso eine Rolle.

5. Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum Informatik ist nicht als starre GroRRe zu verstehen. Gerade mit

Blick auf die kleine Fachschaft und das Uberschaubare Kursangebot (siehe 1. Die Fachschaft

Informatik des Bertha—von—-Suttner—Gymnasiums bzw. 2.1. Unterrichtsstruktur im Fach

Informatik) ist es (stets unter der MaRRgabe der Kernrichtlinien) problemlos méglich,

Modifikationen bei den Unterrichtsvorhaben umzusetzen und zu erproben.

Eine quantitative Evaluation zu Unterrichtsmethoden und Unterrichtsinhalten findet derzeit

nicht statt, durchaus aber Gruppengesprache mit Schilerinnen und Schiilern, deren Position

und Meinung dann auch in den Fachkonferenzen bertcksichtigt wird. Auch Ideen und

Anregung Seitens der Eltern werden bei den Fachkonferenzen einbezogen.
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